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ТОЛЬЯТТИ

1. ВВЕДЕНИЕ.
Настоящее техническое задание разработано для автоматизации процесса измерения температурного режима в производственных корпусах.
Реализация данного мероприятия обеспечит круглосуточную регистрацию изменения температуры и влажности в производственных корпусах и позволит автоматизировать работу персонала ОПП, связанного с организацией замеров температуры и оформлением соответствующих документов.
2.1 НАИМЕНОВАНИЕ ОБЪЕКТА.

Производственные корпуса 2 и 2/1 опытно-промышленного производства службы вице-президента по техническому развитию ОАО «АВТОВАЗ».
 2.2.НАИМЕНОВАНИЕ СИСТЕМЫ
Система автоматического измерения температуры и влажности в производственных корпусах 2 и 2/1 ОПП ОАО «АВТОВАЗ».
3. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ТЕХНИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ

Техническое задание (далее ТЗ) подготовлено на установку систем автоматического измерения температуры и влажности для обеспечения круглосуточного измерения, отслеживания и регистрации температурного режима круглый год в производственных корпусах 2 и 2/1 ОПП.
Основанием для разработки является рационализаторское предложение                 № 10497/30 от 26.03.2013, а также запрос на инвестиции № 051.0   .14 «Внедрение системы автоматического измерения температуры в производственных корпусах 2 и 2/1 ОПП»

4. СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
4.1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Основным назначением системы автоматического измерения температуры и влажности является обеспечение круглосуточного отслеживания изменения температурного режима в реальном режиме времени с целью приведения показателей температуры к нормативным показателям. 

Система должна обеспечить:

- ведение электронного архива замеров температуры и влажности;
- визуальное отображение температуры и влажности: на плане корпусов в любом масштабе времени; 
- автоматическое формирование различных отчетов, экспорт отчетов в офисные пакеты (MS WORD, MS EXCEL);

- возможность регулярной автоматической юстировки приборов;

- возможность масштабирования системы, добавления новых датчиков;

- экспорт данных в различные форматы (txt, xls, doc);

- открытый интерфейс для возможности интеграции выходных данных с датчиков в другие имеющиеся и проектируемые в будущем системы (работы вентустановок, отопительных систем);

- возможность управления и просмотра результатов через WEB-интерфейс. 

Система должна быть построена на основе датчиков имеющих Ethernet выход для обеспечения встраивания в корпоративную сеть через имеющиеся маршрутизаторы (приложение 1, а,б).

4.2. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И ВЛАЖНОСТИ
Система должна обеспечивать:

сбор, обработку всех информационных сообщений от датчиков температуры и влажности; 

управление элементами системы автоматического измерения температуры влажности на рабочем месте оператора (персональном компьютере);
устройства системы автоматического измерения температуры должны быть серийного производства; 

дискретность замеров температуры не должна превышать 10 с; 
индивидуальная настройка параметров отображения данных по температуре и влажности для каждого датчика: в табличном виде (по каждому датчику, среднеарифметическое по всем датчикам, группе датчиков), графическое (зависимость температуры от времени, влажности от времени в различном временном диапазоне), температурные номограммы на плане корпусов;
возможность проведения автоматической юстировки и настройки датчиков с помощью программы-конфигуратора, поставляемой в комплекте с датчиками.
возможность формирования из полученных данных по температуре и влажности различных отчетов в автоматическом режиме по специальной типовой форме.

возможность задания времени хранения данных на сервере независимо по каждому датчику;

для клиентской части системы автоматического измерения температуры должна обеспечиваться возможность доступа к базе данных через WEB-интерфейс без ограничения и лицензирования рабочих мест операторов;

Вывод сигнала с датчиков на сервер должен передаваться в реальном режиме времени.
4.3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ
Программное обеспечение должно содержать:

1. Возможность удаленного администрирования.

2. Визуальное отображение информации в виде:
2.1. Графики по каждому датчику, группе датчиков, всем датчикам с возможностью изменения масштаба шкалы времени, с указанием максимальной, минимальной и средней температуры/влажности (рис. 1,а, б);
2.2. Отображения информации на плане корпусов (рис. 2);

2.3. Представления табличных данных (рис. 3).

3. Экспорт данных в форматы: txt, xls, rtf.

4. Печать отчетов.

5. Формировать отчет о мониторинге температурного режима по форме, согласованной с заказчиком.

6. Формировать архив данных

7. Иметь возможность просмотра результатов через WEB – интерфейс.
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Рис. 1. 
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Рис. 2.
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Рис. 3

4.4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕГИСТРАТОРАМ (ДАТЧИКАМ) СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И ВЛАЖНОСТИ
Должны иметь цифровой выход Ethernet (стандарт IEE 802.2X) для подключения к имеющейся корпоративной сети ОАО «АВТОВАЗ».

В качестве датчиков рекомендуем использовать датчики относительной влажности и  температуры ДВТ-03.Е с ж/к индикатором или аналогичные им (приложение 4).

Датчик должен иметь возможность принимать и отправлять сообщения по электронной почте, автоматически корректировать время внутреннего таймера.

Датчики должны поставляться с программой-конфигуратором, которая позволит проводить юстировку приборов, задать установки для датчиков с опцией регулятора, представлять результаты измерений в виде таблиц и графиков.
Необходима поддержка стека TCP/IP на программном уровне с реализацией прикладных протоколов: ICMP (ping-запросы), Modbus TCP/IP (Modbus-сервер), DNS-клиент, SMTP (отправка почтовых сообщений), POP3 (получение почты), NTP (синхронизация системного времени).

Датчики должны иметь взаимозаменяемый чувствительный элемент, встроенный микронагреватель ЧЭ для защиты от конденсации влаги, расширенный диапазон измерения температуры и влажности (-40; +50 °С), электронный архив на 6600 значений.
Питание датчиков должно осуществляться напряжением 12 ±2 В или 24 ±2 В.

Датчики необходимо установить в утвержденных контрольных точках согласно планировочным решениям (приложение 2,3). Итого необходимо расставить датчиков в к.2 - 27 шт., в к 2/1 – 8 шт.
Погрешность измерения влажности датчиком не должна превышать 2% от текущей.
Погрешность измерения температуры должна составлять не более ±0,3 °С в диапазоне измерений +10…+30 °С.

4.5. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СЕРВЕРНОЙ ЧАСТИ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И ВЛАЖНОСТИ
Сервера записи и управления должны удовлетворять следующим требованиям:

Сервера записи должны иметь встроенный дисковый массив не менее 1 Gб для ведения архива до 365 дней.

Все сервера записи должны укомплектовываться резервным блоком питания. Серверы и диски должны соответствовать требованиям ТУ 5050-300.13-00232934-2011 (взамен ОТУ-13).
Предусмотреть возможность передачи информации по корпоративной сети ОАО«АВТОВАЗа» (протокол TCP/IP).

Предусмотреть расположение серверов записи в помещении, расположенного в осях 41-42/В-Г (каб. №122, приложение 5). 

Для улучшения оперативного ремонта и ремонтной базы предлагаем использовать типовое решение построения системы базе оборудования согласно приложению 3 (изм. 2).

Обслуживание и администрирование серверов будут осуществлять работники Дирекции по развитию и интеграции информационных систем ОАО «АВТОВАЗ».
4.6. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ К СЕТИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ С ДАТЧИКОВ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И ВЛАЖНОСТИ
Для прокладки кабельной сигнальной и силовой трассы использовать имеющиеся лотки Заказчика.
В проекте необходимо предусмотреть при подключении датчиков:

- прокладку кабеля UTP-5С от существующих шкафов информационной сети до датчиков (согласно таблице подключения датчиков) с учетом монтажа лотков, коробов, опусков;

- при превышении длины кабеля UTP-5C от  шкафа до подключаемого датчика свыше 90м, предусмотреть установку модема типа xDSL и розетки электропитания 220в в отдельном или общем с контроллером датчика шкафу.

- если более 3-х датчиков, расположенных в радиусе 90м, не имеют возможности подключения к существующим шкафам, предусмотреть проектирование нового шкафа для подключения этих датчиков.

- установку дополнительных коммутаторов Layer 2 фирмы Cisco, обеспечивающих подключение датчиков.
- на рабочих местах установку розеток под кабель UTP-5С и разделку на них абонентских кабелей.

Таблица подключения датчиков в к.2 и 2/1 ОПП:
	№
	Корпус
	Координаты (Y/X)
	Тип АРМ
	Тип кабеля
	Количество сетевых подключ.
	Шкафы телекоммуникации (Y/X)
	Кол-во эл./роз.

	1
	2
	3/Э
	датчик
	UTP-5С
	1
	17 (Э/5)
	1

	2
	2
	9/Э
	датчик
	UTP-5С
	1
	17 (Э/5)
	1

	3
	2
	5/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	4
	2
	22/Э
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	5
	2
	9/Т
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	6
	2
	17/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	7
	2
	21/Т
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	8
	2
	5/О
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	9
	2
	21/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	10(5/О)
	1

	10
	2
	30/Р
	датчик
	UTP-5С
	1
	15 (РТ/31)
	1

	11
	2
	30/K
	датчик
	UTP-5С
	1
	15 (РТ/31)
	1

	12
	2
	34/Ф
	датчик
	UTP-5С
	1
	15 (РТ/31)
	1

	13
	2
	34/Р
	датчик
	UTP-5С
	1
	15 (РТ/31)
	1

	14
	2
	38/Ц
	датчик
	UTP-5С
	1
	15 (РТ/31)
	1

	15
	2
	46/О
	датчик
	UTP-5С
	1
	11(ОР/47)
	1

	16
	2
	51/Э
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	17
	2
	51/Я
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	18
	2
	59/Э
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	19
	2
	59/Т
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	20
	2
	63/Я
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	21
	2
	69/Ф
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	22
	2
	63/Т
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	23
	2
	69/Т
	датчик
	UTP-5С
	1
	13(Т/63)
	1

	24
	2
	59/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	14(Ж/67)
	1

	25
	2
	70/АА
	датчик
	UTP-5С
	1
	14(Ж/67)
	1

	26
	2
	67/ББ
	датчик
	UTP-5С
	1
	14(Ж/67)
	1

	27
	2
	67/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	14(Ж/67)
	1

	28
	2/1
	3/М
	датчик
	UTP-5С
	1
	3(А/11)
	1

	29
	2/1
	3/Ж
	датчик
	UTP-5С
	1
	3(А/11)
	1

	30
	2/1
	14/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1

	31
	2/1
	16/Д
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1

	32
	2/1
	20/Д
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1

	33
	2/1
	20/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1

	34
	2/1
	33/К
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1

	35
	2/1
	33/Д
	датчик
	UTP-5С
	1
	4(В/17)
	1


4.7. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ

Датчики должны быть установлены на высоте 1, 5 метров, защищены от попадания прямых солнечных лучей и удалены на достаточное расстояние от сильнонагревающегося оборудования, раструбов воздуховодов вентиляционных систем, труб отопления.

Конструкция составления частей системы должна обеспечивать:

1) взаимозаменяемость сменных однотипных составных частей;

2) исключение возможности несанкционированного доступа к элементам управления параметрами;

3) доступ ко всем элементам, узлам и блокам, требующим регулирование или замену в процессе эксплуатации;

4) безопасную работу в заданных условиях эксплуатации;

Средства и системы должны соответствовать требованиям безопасности. Монтаж, эксплуатация систем и прокладка кабелей должны соответствовать требованиям безопасности.
Внедрение системы включает в себя установку датчиков и подключение их через кабели к уже существующей локально-вычислительной сети. Прокладка кабелей до маршрутизаторов будет осуществляться по вновь монтируемым лоткам, коробам и опускам.

Предусмотреть ЗИП из расчета 10% от смонтированного оборудования.
4.8. ТРЕБОВАНИЯ К НАДЕЖНОСТИ СИСТЕМЫ.

Выход из строя каких либо внешних устройств или одного элемента системы безопасности не должен приводить к выходу из строя системы в целом.

Проводка компьютерной сети должна быть выполнена проводом UTP-5С промаркирована и оконечена розеткой типа RJ 45 от проектируемого шкафа который необходимо установить в узле связи.

4.9. ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЮ СИСТЕМЫ.

Электроснабжение системы должно быть выполнено по 2-й категории 220В 50Гц от двух источников.

Силовую кабельную трассу произвести в отдельном металлическом перфорированном лотке.
4.10. Требования к сопроводительной документации и форме поставки программного обеспечения

Техническая документация должна поставляться на русском языке. Поставляться в комплекте с инструкцией пользователя в т.ч., на компакт-дисках (CD) в двух экземплярах. В комплекте документации должны входить описание устройств, руководство администратора и пользователя, список каталожных номеров на составные части оборудования.

Инструкции и программное обеспечение должны быть предоставлены вместе с приёмо-сдаточными актами и исполнительной документацией согласно ТУ 3800-300.1-00232934-2011.

5. Требования к выполнению проектных и монтажных работ

На систему должен быть разработан проект и исполнительная документация.

Всё оборудование, входящее в систему, должно быть должным образом сертифицировано и поставляться организациями, имеющими лицензии.

Рабочий проект системы (до выполнения строительно-монтажных работ) должен быть представлен для согласования в ПрУ, ДпРиИИС  и соответствовать требованиям СНиП 1.02.01-85.


Проектные и монтажные работы должны быть выполнены силами организации имеющими лицензии и допуски СРО установленного образца, дающие право на проведение этих работ согласно РД 78.145-93.

Монтажные работы должны быть выполнены силами специализированной монтажной организации в соответствии с требованиями ВСН600-81 «Инструкция по монтажу сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения». Поставляемая документация должна быть на русском языке.
Согласно ВСН 600-81,РД 78.145-93,НПБ 88-2001 прокладка кабелей должна выполняться в отдельных лотках и ПВХ трубах, защищена от внешних воздействий. 
Все кабели должны иметь маркировку в начале и в конце. 

Поставка оборудования/начало монтажных работ оформляется – Актом ОС-15.

Завершение пуско-наладки и обучения персонала Заказчика/опытная эксплуатация Системы – Актом сдачи Системы рабочей комиссии.

6. Сдача-Приемка Системы в эксплуатацию и приемка выполненных работ

Сдача-Приемка Системы в эксплуатацию и окончательная приемка выполненных работ – принимается комиссией ОПП, ДпРиИИС, ЭП, согласно договору Подряда, выполнения данного технического задания, Актами ОС-1 и КС-2, ТУ 3800-300.1-00232934-2011 (взамен ОТУ-2000-1), ВСН600-81, инструкцией          И-37.101.5517 и СТП-9525.
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